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1. Introducao

O Governo de Mogambique, representado pelo Ministério de Agricultura e Desenvolvimento
Rural (MADER), estd a implementar o Projecto MozFIP, que visa catalisar politicas e ac¢des
para facilitar a reducdo do desmatamento e da degradacdo florestal, tendo como objectivos,
promover a melhoria do quadro regulatério para investimento e maneio florestal sustentavel,
apoiando em praticas e gestdo sustentaveis de usos de terra, entre outras actividades inerentes

a sustentabilidade de uso de recursos naturais no pais.

Para fazer face ao cumprimento da estratégia do REDD+ e garantir uma exploracgdo florestal
sustentavel, o pais necessita de estabelecer um sistema avancado de Monitoria e Medicdo
(M&M), que responda as exigéncias da Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas para as
Mudancgas Climaticas (UNFCCC), com base em dados provenientes de parametros

monitorados ao longo do tempo.

As Parcelas de Amostragem Permanentes (PAPs) sdo um instrumento essencial para a gestdo
florestal sustentavel no pais. O seu estabelecimento servird de base para gerar parametros
nacionais de monitoria sobre as mudancas que ocorrem nas florestas ao longo do tempo, cuja
informacdo ndo é captada nos inventarios florestais, tais como: taxas anuais de mudanca de
estoques de carbono dos principais tipos vegetacdo/ecossistemas florestais; reservatorios de

carbono; dados sobre o crescimento e rendimento das diferentes espécies florestais.

Neste ambito, foram instaladas trés PAPs no Parque Nacional do Gilé (PNAG), codificadas
por PAP ZP02- localizada no distrito de Gilé, PAP ZP02 e PAP ZP03- no distrito de Pebane.
Para garantir a qualidade do processo de instalacdo das PAPs, de modo a garantir a fidelidade
dos primeiros dados gerados, equipes independentes das que executaram a instalacdo sdo
designadas periodicamente para efectuar a monitoria de qualidade.

Assim, o presente relatdrio apresenta a sintese do processo de monitoria e garantia de qualidade

da Parcela de Amostragem permanente PAP ZP02, instalada no PNAG.



2. Metodologia

2.1. Desenho amostral

O método de obtencdo de amostras é fundamental para determinar a robustez e a validacdo dos
dados colectados. Foram seleccionadas aleatoriamente cinco subparcelas da PAP ZGO01,
através de uma amostragem probabilistica com uma intensidade amostral foi de 10%, e que
incluisse uma das cinco parcelas de medigdo de DAP > 5cm (X9, X18, X27, X36 e X47). As
subparcelas escolhidas foram 7, 20, 36, 39 e 43.

2.2. Colecta de dados

O processo de colecta de dados esteve dividido em duas componentes: (i) monitoria da parcela
e (ii) garantia de qualidade. Todo o processo de monitoria e garantia de qualidade foi orientado
pelo Manual para instalacdo e monitoria de Parcelas de Amostragem Permanentes (MIMPAP)

em vigor.

2.3. Monitoria
Localizacéo da parcela

Foi verificada a presenca ou ndo do ponto de referéncia da parcela (PR) e ponto de principal

(PP), que servem para facilitar a identificacdo e base de instalacdo da parcela, respectivamente.

Marcacao das parcelas e subparcelas

Procurou-se observar a orientacdo da parcela, na direcdo Norte-Sul; estado dos marcos
(presenca, afixacdo no solo e coordenadas cartesianas); presenca da zona tampao; e vestigios

do local de obtencéo do perfil do solo.

Estado de conservacéo

Verificou-se a codificacdo das arvores (sequéncia, dupla codificacdo e erro na codificagéo);
estado das placas de identificacdo (orientacdo no sentido da subparcela; distancia das placas
em relacdo a casca das arvores; fixacdo e/ou auséncia das placas); medicGes omissas; erro de
medicdo (didmetro medido fora do local recomendado, medicdo de &rvores mortas, dupla

medicao das arvores); e erro de inclusdo das arvores nas subparcelas.



2.4. Controlo de qualidade: remedicdo

Foram remedidas as variaveis diametro a altura do peito (DAP), altura total do individuo (Ht)
e do fuste (Hff) e as posicdes reais dos individuos nas subparcelas (distancia x e y). Nas
subparcelas previamente aleatorizadas, foram obtidos dados de todos os individuos lenhosos

com DAP > 10 cm, e na parcela 18 foram medidos todos os individuos com DAP > 5 cm.

Diametro a altura do peito

O diadmetro a altura do peito (DAP) foi medido com auxilio de uma fita diamétrica, nos mesmos
locais sinalizados pela equipe de instalacdo. Contudo, foram tomadas notas em todos 0s casos
que se verificou medicdo em local diferente da que consta no MIMPAP. Igualmente, eram
feitos novos registos para individuos que, eventualmente, ndao foram medidos pela equipa de

instalacao.

Altura total e do fuste

A altura total (Ht) foi considerada a distancia desde a base até ao &pice da arvore. A altura do
fuste do fuste (Hff), foi considerada a distancia vertical a partir da base até a primeira
ramificacao verde da arvore. Todos os individuos com Ht ou Hf < 15.35m tiveram as suas
alturas obtidas com auxilio de uma vara graduada. Individuos com suas alturas maior ou igual

a 15.35 m tiveram as suas distancias verticais medidas com o TruPulse.

Posicédo real dos individuos:

A determinacdo da posicdo real das arvores foi feita com recurso a uma fita métrica, a partir
das distancias x e y de cada individuo com DAP > 10 cm, incluindo os de DAP > 5 cm em

parcelas de regeneracéo estabelecida, na direccdo Sul-Norte/Norte-Sul.



2.5. Analise de dados

Os dados colectados no processo de monitoria e controlo de qualidade, e os obtidos durante a
instalacdo da PAP ZP02 foram analisados e comparados através de estatistica descritiva, com
recurso a medida de tendéncia central (média) e de dispersao (erro e desvio padrao, coeficiente
de variacdo e amplitudes). A estatistica descritiva sintetiza uma série de dados de mesma
natureza, permitindo que se tenha uma viséo global da sua variagéo, e auxiliar na tomada de

decisao.

A anélise de dados sobre a monitoria da PAP ZP02 consistiu na determinagdo de parametros
como frequéncia da ocorréncia e presenca ou auséncia de caracteristicas das variaveis: marcos
(coordenadas cartesianas e afixacdo); placas de identificacdo (orientacdo, fixacdo e
proximidade a casca da arvore); medicdes omissas; erro de medicdo, erro de inclusdo ou
exclusdo das medicGes; vestigios do local de obtencdo de amostras para determinacéo do perfil
do solo; zona tampéo; pontos de referéncia e principal.

Para o processo de controlo de qualidade, as analises cingiram-se na determinacdo de
diferencas (D%) individuas entre as medicdes feitas pela equipe de QA e de instalacdo, sobre
as variaveis DAP, Ht, Hf e erro de distancia (E%) da posicdo real dos individuos nas
subparcelas distancias x e y, de acordo com a Equacdo 1 e 2, respectivamente.

s
Di — |YL i
y

i

+100 (1)

Onde:

Di - diferenca entre a medida obtida pela equipe QA e de instalacdo, em %, correspondente a
arvore i.

xi - medida da arvore i, obtida pela equipa de instalagdo da PAP; e

yi - medida da arvore i, obtida pela equipa de QA da PAP.

—xi
Ei — |y i
y

+100 2

Onde:

Ei- erro da distancia i em relacdo ao estabelecido no MEPAP, em %;

xi - distancia x ou y da subparcela i obtida pela equipa de QA;

y - distancia x ou y da subparcela i estabelecida no MEPAP; 10 m para distancia x e 20 m para

distanciay.



A interpretacdo dos dados foi feita com base em uma classificacéo de intervalos de diferencas

das medi¢des, com quatro (4) categorias, onde a classificagdo “perfeita” corresponde a

medi¢Oes com valores iguais (desvio 0) entre o observado na instalacdo e QA, e “mau”,

indicando medicGes com desvio igual ou superior a 10% entre ambas as medi¢Ges, como

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Escala de classificacdo da diferenga das medicoes de QA e instalacdo das PAPs

Intervalo (%)

Classificacao

0

10-5]
15 - 10]

>10

Perfeito

Muito bom

Bom
Mau

Os dados da monitoria da parcela (avaliagdo da qualidade) foram analisados através da

presenca, frequéncia e diferencas dos parametros descritos na Tabela 2.

Tabela 2- Pardmetros usados na analise de dados da monitoria da parcela ZP02.

Parametro | Critério de avaliacdo

Variaveis avaliadas

Presenca Presenca ou auséncia

Ponto de referéncia

Ponto principal

Marcos (presenca/coordenadas/afixacao)
Zona tampao

Vestigios de levantamento do solo
Codificacdo (sequéncia/duplicidade/erro)
Placas (presenga/orientagédo/altura/afixacao)
MedicBes omissas

Erro de medicéo

Erro de inclusdo das medicOes

NUmero de de

incorrectas

vezes
Frequéncia

situacOes

Marcos (presenca/coordenadas/afixacao)
Vestigios de levantamento do solo
Codificacéo (sequéncia/duplicidade/erro)

Placas (presenca/orientagédo/altura/afixacao)
MedigOes omissas

Erro de medicéo

Erro de inclusdo das medicOes

Desvio em relagdo as

Diferencas ]
¢ estabelecidas no manual

distancias

Distancias x e y das arvores




A presenca focou-se na andlise da presenca ou auséncia da varidvel em questdo, ndo se
importando com quantas vezes ela ocorreu. A frequéncia procurou avaliar quantas vezes uma
determinada situacdo tida como incorrecta ocorreu e a diferenca procurou avaliar os desvios
(erros) percentuais das distancias x e y em relagdo ao estabelecido no manual de

estabelecimento das PAPSs, e para o calculo dos desvios foi usada a Equacao 2.

E; = =% < 100 (2)
y

Onde:

E; = erro % da distancia i em relacdo ao estabelecido no manual de estabelecimento das PAPS;
x; = distancia x ou y da subparcela i obtida pela equipa de garantia de qualidade;

y = distancia x ou y da subparcela i estabelecida no manual de estabelecimento das PAPs, 10

m quando se estiver a tratar de x e 20 m quando se estiver a tratar de y.

3. Resultados

3.1. Monitoria da parcela

No que se refere a qualidade da parcela, a monitoria feita na PAP ZP02 no Parque Nacional do

Gilé, destacam-se 0s seguintes aspectos:

o Localizagdo
No que concerne a variavel localizacdo na parcela ZP02, foram encontrados tanto o ponto de

referéncia (PR), assim como o ponto principal (PP) da parcela (tabela 3).

Tabela 3: Resumo dos aspectos relacionados com a localizac&o encontrados na parcela ZP02.

Variavel Avaliacéo

Localizacdo do PR Encontrado
Localizagdo do PP Encontrado

Embora tenho sido facil localizar a parcela porque a equipe de fiscais que fez parte da equipe
de monitoria foi a mesma que esteve envolvido a quando da instalacdo, ndo se descarta o uso
do GPS para fazer a navegagéo ate as coordenadas do PP usando o track registado pela equipe
da instalagdo da parcela e também ndo se descarta a devida sele¢do e marcacdo do Ponto de

referencia.



O PR em questdo é uma arvore (figural), devidamente sinalizada com o spray de marcacéo
vermelho. Acreditasse que, ainda que futuramente perca-se a localizacéo do PP, a peculiaridade

do PR marcado permitira identificar facilmente o PP.

Figura 1: Ponto de referencia da PAP ZP02

o Marcacédo da parcela, das subparcelas e zona tampéo

Orientacdo da parcela

Durante o processo de monitoria, foi possivel confirmar com o GPS que a parcela foi
estabelecida na direccdo Sul-Norte, conforme a recomendagdo do manual de estabelecimento
de parcelas de amostragem permanentes. Contudo, devido a avaria em campo do aparelho
(TruPulse) usado para a leitura dos azimutes, ndo foi possivel confirmar se o azimute usado na
instalacdo da PAP é realmente o recomendado no manual de estabelecimento de parcelas de
amostragem permanentes (0°360°).

Andlise das distancias

A analise das distancias dos eixos x e y das subparcelas seleccionadas para a monitoria,
mostrou um ligeiro desvio das distancias dos dois eixos, sendo 0 maior desvio encontrado no
eixo x com 0.74% e menor no eixo y com 0.52% (tabela 4). Contudo, ambos (eixo X e Y)
desvios das distancias encontram-se dentro do intervalo recomendado de erro, que é abaixo
de 10%.

Tabela 4: Relagéo das distancias x e y remedidas em relacao as de estabelecimento.



Parcela  Subparcela Distéancia-x Distancia-y  Erro_Dx [%] Erro_Dy [%]

XO07 10 20.04 0 0.2
X20 10.15 20.16 1.5 0.8
X36 10.06 20.07 0.6 0.35

ZP02
0 X39 9.9 20.15 -1] 0.75
X43 10.06 20.1 0.6 0.5
Media 10.03 20.10 0.74 0.52

Nota: a média foi obtida pelo médulo dos valores de cada coluna
Marcos

Durante a monitoria da PAP ZP02 constatou-se que todos os 66 vértices da parcela estavam
presentes e com coordenadas cartesianas visiveis, porem todas as coordenadas encontravam-
se invertidas (iniciavam pelos cddigos do eixo X ao invés do eixo Y) e no lugar do vértice
000|050 encontrou-se o vértice 050|050, o que sugere gque este tenha sido mal codificado.
Quanta a fixacdo, constatou-se que 3 vértices (020/010, 060|080 e 040|100) ndo estavam

devidamente assentes ao solo (tabela 5).

Tabela 5: Resumo da situagdo dos marcos nas duas parcelas de amostragem permanente.

Marco no vértice Marco fixo Coordenadas cartesianas
Parcela Ndo Sim Erro[%] Ndo Sim Erro[%] Nao Sim Erro[%]
ZP02 0 66 0 3 63 45 0 66 0

Zona tampao

Foi encontrada a zona tampdo nos arredores da parcela, com largura de 25 m conforme o
recomendado no manual de estabelecimento de parcelas de amostragem permanentes. Para
além da presenca da zona tampdo, também foi encontrado vestigios do local onde os estudos
de solos foram feitos, sendo esse localizado na direccdo OESTE em relacdo ao centro da

parcela.

o Medicéo das parcelas
Né&o foram encontrados problema na codificagdo dos individuos, ndo foram registados casos
de dupla codificacdo na parcela, dupla contagem, e nem casos de erro de omisséo (casos de

arvores com diametro minimo de medicdo).



Estado das placas

Em relacdo a etiquetagem, foram identificados 11 caso de presenca da placas extremamente
encostadas a casca das arvores (tabela 6 e figura2), contudo, todas as placas foram
desencostadas em campo com recurso ao martelo. Ndo foram encontradas placas mal
orientadas, placas em alturas erradas, placas de dimensdes ndo recomendadas e nem placas

caidas e/ou ausentes.

Tabela 6: Frequéncia dos problemas das placas.

Face correcta das Altura correta das Placas encostadas Placas caidas e/ou
placas placas as arvores ausentes
~ . Erro . . Erro . . Erro o . Erro
Parcela Nado Sim [%)] Nado Sim [%)] Nado Sim [%)] Nao Sim [%)]
ZP02 0 50 0 0 50 0 39 11 22 50 0 0

Nota: os nimeros apenas se referem a frequéncia do problema na subparcela, ou seja,
presenca ou auséncia do problema, ndo exactamente quantas vezes ele ocorreu.

Figura 2: llustracdo de erros de colocacdo das placas na parcela ZP02 instalada no Parque

Nacional de Gilé.

Erros de medicdo

No que se refere aos erros de medicdo, ndo foram encontrados na parcela casos de arvores
mortas, caidas e dissociadas a sua base que tenham sido inclusas nas medicdes, ndo foram
encontrados casos de arvores sem requisito minimo de medicdo que tenham sidos inclusos nas
medic¢oes, foi encontrados 1 caso de medi¢édo do didmetro em ponto incorrecto na avore 2 da

subparcela 36.



3.2. RemedicGes das arvores

O resumo da classificacdo qualitativa do processo de medigédo, remedicdo e as respectivas

estatisticas descritivas sdo apresentadas nas Tabelas 7 e 8, respectivamente.

A PAP ZP02 apresentou caracteristica similar a da PAP ZP02, com a variavel DAP a apresentar
os melhores resultados, indicando estreita proximidade entre ambas as medi¢es (QA e
instalacdo). Igualmente, o DAP foi a Unica varidvel com todas as medicGes aceitaveis

(D<%10), traduzida por um lado, pela facilidade na obteng@o desta medida.

Por seu lado, as variaveis altura apresentaram os piores resultados, embora tenham apresentado
2.94 % de medicBes perfeitas. Contudo, a diferenca entre as observacGes diminuiu em
comparacdo a PAP ZP02, com destaque para a altura total, que nesta parcela, apresentou menos
da metade de medi¢Oes “mas” (D%=>10). Dados de altura dos individuos com altura total
superior a 15.35m foram estimados com auxilio do hipsémetro. Contudo, a altura das arvores
é uma variavel de dificil medicdo, especialmente para arvores muito altas, com copas largas e
que crescem em locais inclinados, como parte dos individuos encontrados na PAP ZP02. Por
exemplo a altura total media dos individuos foi de 17.61 na QA e 16.27 na instalacdo, com
extremos de 29.70 e 31.00, na mesma ordem.

Né&o foi encontrada classificacdo perfeita para as variaveis posicao real dos individuos (x e y).
Foram encontradas medicGes inaceitaveis (mas), com maior destaque para a distancia das
arvores em relacdo ao eixo x. A orientacdo precisa e/ou aproximada da posicdo real dos
individuos é quase impossivel de se obter, sobretudo se ndo tivermos o auxilio de instrumento
adequado. Assim, sem prejuizo de outros factores, as diferencas nas medi¢Ges podem ter sido
influenciadas por um principal factores: a inutilizagdo de instrumento para determinar o ponto
exacto para fazer a leitura em relacéo ao individuo, dado que a parcela PAP ZP02 tinha baixa

cobertura de herbaceas, que serviria de impedimento para esticar adequadamente a fita métrica.

Tabela 7: Resumo da classificacdo das variaveis remedidas na PAP ZP02

Classificagéo DAP Ht Hf Distanciax  Distanciay
Perfeito (%) 5.88 2.94 2.94 0.00 0.00
Muito bom (%)  91.18 2941  47.06 52.94 79.41
Bom (%) 2.94 20.59 11.76 11.76 11.76
Mau (%) 0.00 47.06  38.24 35.29 8.82
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NOTA: DAP- diametro a altura do peito (1.3m do solo); Ht- altura total do individuo; Hf-

altura do fuste (considerada no inicio da primeira ramificacao verde)

A analise estatistica basica apresentada na Tabela 8, forneceu elementos importantes para
entender o comportamento dos dados, de modo a melhorar os futuros processos de medicao.
Todas as médias das variaveis analisadas apresentam diferencas minimas, indicando precisao
entre as duas observacbes. A PAP ZP02 localiza-se um local humido e com presenca de
individuos com alturas elevadas. Uma parte consideravel dos individuos apresenta altura
comercial acima de 10m, o que aumenta a visibilidade do topo das arvores. Esse facto pode ter

contribuido para a proximidade dos dados nas variaveis Ht e Hf.

O erro padrdo achado em todas as variaveis medidas permitem relacionar as médias amostrais
achadas com as da populacdo da PAP ZP02, tanto na medicdo durante a instalacdo, quanto da
remedicdo- no ambito do processo de monitoria de qualidade, dado que sdo proximas ao zero
(0). Aparentemente, os dados do erro padréo podem parecer maiores em relagcdo aos obtidos na
PAP ZP02, contudo estes sdo considerados baixos, pois simplesmente obedeceram a tendéncia

dos valores elevados observados sobre as suas variaveis.

Similar ao observado nas PAPs ZG01 e ZP03, todos os valores de coeficientes de variacdo
(CV) determinados, tanto com os dados da instalacdo da PAP ZP02, quanto com 0s do processo
de monitoria de qualidade (QA), sdo considerados muito altos (CV>30) UFV (2010), embora
0s CVs determinados com dados de instalagdo sejam menores em relagdo aos da QA, com
excepcao dos valores da posicéo real x dos individuos e altura total. O CV indica a variagdo e
precisao das observac@es entre si, onde quanto menor for este valor, mais precisa tende a ser a
medicdo. Todavia, o valor de CV ndo € absoluto, pois apresenta grande variabilidade associada
a cada area de pesquisa (UFV, 2010). Por exemplo, dados colectados em ambientes controlados
e homogéneos séo mais precisos e podem apresentar valores de CV menores que 5%. Assim,
embora os valores encontrados, tanto na instalagdo, como na monitoria de qualidade da PAP
ZP02 sejam elevados, essa tendéncia € comum em povoamentos naturais heterogéneos, como
as formagdes florestais naturais que ocorrem maioritariamente nas zonas centro e norte de

Mocambique.

Como era expectante, principalmente por tratar-se de uma floresta natural de miombo, em que
o fogo, a herbivoria, a precipitacdo e topografia determinam a sua dinamica, foram registadas
amplitudes de dados elevadas, porém, aproximadas em relacdo a ambas medicdes, para todas

as varigveis analisadas.

11



Tabela 8: Resumo da estatistica descritiva dos dados obtidos na instalacdo e no controlo de
qualidade da PAP ZP02

Medida Fase DAP Hf Ht Distancia x Distanciay
Média Instalacdo 27.84 7.49 17.61 4.21 11.09
QA 28.19 6.85 16.27 4.48 10.91
Erro padréo Instalacéo 2.68 0.85 1.50 0.53 0.98
QA 2.71 0.81 1.12 0.53 0.98
Desvio Instalacdo ~ 15.63 4.89 8.72 3.08 5.74
padrao QA 15.79 4.67 6.50 3.07 5.74
CV (%) Instalagdo  56.16  65.25  49.53 73.14 51.72
QA 56.01 68.22  39.96 68.50 52.58
Minimo Instalacéo 9.7 1.30 5.01 0.20 0.20
QA 9.8 1.37 5.35 0.07 0.14
Maximo Instalagdo 60.1 16.98  31.00 9.68 19.50
QA 60.7 17.10  29.70 9.84 19.33

As estatisticas descritivas geradas podem ser sustentadas com os graficos apresentados na
Figura 1. Observa-se que as variaveis posicdo real dos individuos (x e y), apresentam alguma
assimetria, sendo que a distancia y pendeu para valores negativos e x para positivos, indicando
uma sub e sob-estimacdo das medicdes da QA em relacdo a equipe de instalacdo. Todavia,
outras variaveis apresentaram certa homogeneidade na dispersdo dos dados em torno do eixo

X, traduzida a nulidade dos erros de medicéo.
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NUmero de arvores

Ndmero de arvores

Figura 1: Diferenca entre observacdes obtidas pela equipe de garantia de qualidade e de instalacdo da PAP ZP02. O gréafico representa a dispersao

da diferenca dos dados de DAP, Ht, Hc e posigdo real das arvores na parcela- distancias x e y, obtidos na QA e instalagdo da parcela. DAP-

didmetro a altura do peito (1.3m); Ht- altura total do individuo; Hf- altura do fuste (considerada na inicio da primeira ramificagao verde)

13

DAP (cm) Ht (m) Hf (m)
2 12 7
S L o © & ° = 3 °
= 05 o _o% #° o0 p ° o ° P
@ [} [ J
S ) ey e X ® S ) 0 ® deg o oM o' 1 g0 g2 0 000 000000 oogg 00
S 05 o ° o e ° o0 S -1 co ® °
o 2 2 ()
= -1 "Dz oo ) (X J ‘5 -3 ® PY
[a) ° 5 °
-15 ° ° o °
-2 -12 -7
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Numero de arvores NUmero de arvores Numero de arvores
Distanciay (m) Distancia x (m)
1 2

—~ 06 15
e Y ° E 1 ® o%
g 02 ° 205 eage ® 0o °
qc) >3 ® o ® [ ] () [ g (X J ’ ® ‘ m
5 0.2 > ° o® 5 -05
2 ° o0 " o 277
a - o -

0.6 o ® % 15

1 -2

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40




4. Consideracdes finais

De acordo com as observagoes feitas, os dados colectados no processo de monitoria de

qualidade, analises e comparacdes entre os valores obtidos na QA e instalagdo da PAP ZP02,

pode-se inferir o seguinte:

Embora ndo tenha sido possivel registar o azimute que foi usado na instalagéo da
PAP, foi possivel confirmar que a mesma foi estabelecida no sentido Sul-Norte.
Houve um ligeiro desvio relacionadas ao tamanho das subparcelas, contudo, 0 mesmo
encontram-se dentro do intervalo recomendado de erro, que € abaixo de 10%, o que
leva a considerar que as mesmas apresentam dados com uma acurécia aceitavel para
qualquer tipo de analise.

Houve uma alta percentagem de erro relacionada ao caso das placas encostadas a
casca das arvores (22%), contudo esta situacdo foi corrigida no decurso da actividade

de monitoria.

O DAP, distancia real das arvores e Hf apresentaram maiores percentagens de medigdes
aceites, por ordem crescente.
Todos os valores médios das observacfes apresentaram diferencas minimas entre as

observac0es feitas pela equipa de instalacdo e de controlo de qualidade.

As médias amostrais achadas em todas as varidveis podem ser inferidas para a
populacdo da PAP ZP02, tanto na medicdo durante a instalacdo, quanto da remedicéo-
no ambito do processo de monitoria de qualidade, dado que o erro padrdo achado sdo

proximos ao zero (0).

Foram registradas amplitudes e dispersao de dados elevadas entre si, tipicas de florestas
heterogéneas, porém, aproximadas em relagdo a ambas medigdes, salvo para a variavel

altura total.
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5. Recomendacdes

As observacg0es e limitagGes no processo de monitoria e medicdo de qualidade da PAP ZP02

permitem propor o seguinte:

e Utilizacdo de bussola e esquadro ou equipamentos equivalentes para fornecer a posicdo
real das arvores nas subparcelas de amostragem, pois para garantir uma medicdo
precisa, 0 angulo formado entre o ponto de leitura da distancia “x” ¢ a arvore, deve ser
de 90° em relacéo ao eixo y.

e Padronizar-se o conceito para determinacdo da altura comercial, e incorporar casos
adversos no Manual para a instalacdo e monitoria de Parcelas de Amostragem
Permanentes. O conceito de determinacdo da altura na primeira ramificacdo, para além
de afectar a produtividade quando se objectiva a producdo de madeira, pode incorrer a
erros graves de medigdo. Por exemplo, foram observadas situagdes que mereceram
debates e consultas no acto da remedicdo, dado que foram encontradas primeiras
ramificacdes que provavelmente surgiram apos a instalacdo das parcelas. Para além
desses dados talvez ndo terem sido registados pela equipa de instalacdo, as ocorréncias
tornaram o processo de QA mais longo devido ao tempo 0cioso.

e Encurtar o periodo entre a instalacdo da PAP e monitoria de qualidade, para diminuir
os desvios. E importante fazer-se o acompanhamento das PAPSs a varios niveis, porém,
a remedicdo de qualidade antecipada, salvo por razGes inerentes a equipa de instalacao,
podera diminuir os desvios causados por factores alheios a equipa de instalagdo, como
a ocorréncia de fogos e caca furtiva.

e Melhorar a identificacdo dos marcos das subparcelas para facilitar a identificacdo. O

grosso dos marcos observados estavam com marcagdes invertidas.
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