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1. INTRODUCAO

As Parcelas de Amostragem Permanentes (PAPS) permitem gerar parametros nacionais para a

monitoria de mudancas que ocorrem nas florestas ao longo do tempo, cuja informacdo ndo é

captada nos inventarios florestais de parcelas temporérias , tais como:

a.
b.

C.

Taxas anuais de mudanca de estoques de carbono dos principais ecossistemas florestais;
Reservatorios de carbono e,

Dados sobre o crescimento e rendimento das diferentes espécies florestais (Fernandes et
al. 2020).

Assim, os dados colectados e analisados de forma consistente irdo permitir:

Monitorar as mudancas da estrutura e composicdo floristica da vegetacdo ao longo do
tempo;

Monitorar a dindmica das espécies florestais (taxas de crescimento, mortalidade,
recrutamento, regeneragdo);

Gerar dados para modelos de crescimento e rendimento;

Actualizar os factores de emissao referentes aos diferentes tipos florestais e tipos de solos;
que definem os stocks de carbono aéreo e de solo;

Permitir a calibracdo de imagens de satélite para o calculo de biomassa aérea através de

técnicas de teledeteccdo espacial.

Na exploracdo e maneio de recursos florestais, € indispensavel que as intervencdes a serem

executadas sejam baseadas em critérios técnicos que incluam desde o conhecimento da silvicultura

e autoecologia das espécies até informacGes sobre a produtividade por unidade de éarea, oriundas,

em grande parte, do monitoramento do crescimento e da dindmica de florestas. Sdo vérias as

formas de se monitorar o crescimento da floresta e, dentre elas, destaca-se a utilizacdo de parcelas

de amostragem permanentes, que sdo areas demarcadas na floresta e periodicamente revisitadas

para a medicao de individuos arboreos e/ou arbustivos e registo de eventos como mortalidade e

recrutamento de novos individuos.



No periodo de 20 de Setembro a 14 de Outubro de 2021, a equipa do Centro de Investigacao
Florestal, as equipas de solos e de botanica do I1AM sede, deslocaram-se ao Parque Nacional do
Zinave (PNZ) com o objectivo de estabelecer uma Parcela de Amostragem Permanente (PAP) na
floresta Semi-Decidua, dando continuidade & actividade iniciada em 2019, no distrito de Bilene.

2. METODOLOGIA
2.1. Descricao da area de estudo

A PAP IMO01 foi estabelecida no interior do PNZ, na zona de Xigome, a cerca de 2 km do posto
de fiscalizacdo de Tungo-Tungo, Posto administrativo de Zinave, Distrito de Mabote, Provincia

de Inhambane, no tipo florestal Floresta Semi-decidua (FSD).

2.1.1. Geomorfologia

Em termos geomorfolégicos, segundo a Carta Geomorfoldgica (escala 1:1 000 000), a area de
estudo pertence & chamada Zona Litoral de Planicies de Acumulacdo (Zona C), mais
especificamente, & chamada Area de Planicies de Acumulagdes do Limpopo. A interpretacdo dos
modelos digitais do terreno (SRTIM e Shaded Hills for Africa and Europe), em combinacdo com
0 mapa geoldgico, revelou que, na area de estudo, podem distinguir-se trés principais zonas
paisagisticas, nomeadamente, planicies aluviais (de altitudes mais baixas), encostas em forma de
areas onduladas fortemente dessecadas (de altitudes intermédias), correspondentes as formacgoes
sedimentares do terciario e, finalmente, superficies aplanadas e relativamente elevadas (de
altitudes mais altas) do Pleistoceno (FAO, 1993).

2.1.2. Clima da regido

Segundo a classificacdo climatica de Thornthwaite-Matter (1995) elaborado para a estacdo
meteorolégica de Mabote (Latitude:22.03 S e longitude: 34.07 E e Altitude de 143 m acima do
nivel do mar), na regido predomina um clima do tipo D d’A’ b’2, ou seja, clima Semi-arido a arido
com excesso hidrico nulo e de regime Megatérmico (concentracdo de 60.65 % da ETP na época
quente). A Tabela 1 apresenta os dados climéticos e balanco hidrico da area, com os dados mensais
detalhados no anexo 1. Durante o ano s@o observadas duas estacOes, a seca e fresca entre Marcgo a
Setembro caracterizada por baixas quedas pluviométricas e baixas temperaturas, e outra quente e

chuvosa entre os meses de Outubro a Fevereiro, caracterizada por temperaturas elevadas e menor
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queda das chuvas. A temperatura média anual ronda nos 22 ‘C com os meses de Novembro e
Janeiro os mais quentes (31,7 e 31,8 °C, respectivamente) e os de Junho e Julho como os mais
frescos (10,8 e 10,3 °C, respectivamente), dados mensais detalhados no Anexo 2 (Torthwaite-
Matter, 1995).

Tabela 1. Dados médio-anuais da estacdo meteoroldgica de Mabote. Onde: T é temperatura; HR é

humidade relativa; U é velocidade do vento; P é precipitacdo; ETP é evapotranspiracéo.

Tmax  Tmin HR U Insolacdo Radiacdo P ETP
(°C) (°C) (%) (Km/d) (horas) (MJ/m?dia) (mm/més) (mm/més)
Médias 29,3 157 648 823 7,1 18,3 48,58 112,1

anuais

2.1.3. Precipitacéo

A precipitagdo da regido é baixa rondando os 583,0 mm anuais, obedecendo ao mesmo padréo da
temperatura, concentrando 75.1% do total anual da precipitacdo na época quente e chuvosa, sendo
0s meses de Dezembro (124 mm), Janeiro (100 mm) e Fevereiro (132 mm) os mais chuvosos e 0s
meses de Julho (3 mm) e Agosto (7 mm) os mais secos. As perdas por evapotranspiracao séo na
ordem dos 1345.2 mm anuais, sempre superior a precipitacdo anual, seguindo também ao mesmo
padrdo das outras variaveis climaticas anteriormente discutidas. O periodo de crescimento definido
como sendo o periodo onde a precipitacdo é superior a metade da evapotranspiracdo potencial (P
— 1/2 ETP > 0), é estimado em quatro meses (entre os meses de Dezembro a Margo), sem
ocorréncia de periodo humido (P < ETP) e com ocorréncia de deficiéncia hidrica em todos meses
do ano (Torthwaite-Matter, 1995).

2.1.4. Relevo, Geologia e Solos

Maior parte da regido do parque apresenta altitudes inferiores a 200 m. Do ponto de vista
geoldgico, a Zona de Apoio do PNZ faz parte da bacia sedimentar do Sul de Mogambique. Assim,
segundo a Carta Geoldgica de Mogambique na escala 1:250 000, as diversas formac6es geoldgicas
nela existentes sdo, predominantemente, de natureza sedimentar. A PAP encontra se na zona
eluvial, composta por uma unidade geoldgica, nomeadamente o Escorréncia argilo-arenosa
Eluvial, (Qps) para o PAP IMO01 pertencente ao periodo Quaternario recente (Era cenozoica). Estas

formaces geoldgicas ocorrem ao longo do curso do Rio Save (FAO, 1993).
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A formacdo geoldgica da area de estudo é, basicamente, constituida por rochas sedimentares,
algumas, mais ou menos consolidadas e outras ndo consolidadas (clasticas). As rochas
sedimentares mais ou menos consolidadas sdo, predominantemente do periodo do Terciério,
enquanto as ndo consolidadas pertencem ao Quaternario (mais recentes). Obviamente, a
configuracdo geoldgica acima descrita, em larga medida, determina a natureza geomorfoldgica

(que origina os processos morfogenéticos quanto pedogenéticos) (FAO, 1993).

2.1.5. Vegetacao

A descricdo detalhada da vegetacdo do PNZ, foi feita com o propdsito de compreender 0s
determinantes ambientais da vegetacdo, identificar e descrever a composicao e estrutura especifica
das comunidades de plantas individuais e, identificar e delinear comunidade vegetal das paisagens
(Stalmans and Peel 2010). De acordo com este documento, o PNZ apresenta uma gama de
paisagens que variam de Floresta densas e abertas até planicies com pastagens. Destas, foram
identificadas 10 comunidades vegetais, das quais, a que melhor caracteriza a comunidade onde a

PAP IMO01 foi instalada é a Floresta de Julbernardia globiflora - Digitaria eriantha.

Este é o tipico 'miombo’, consistindo em uma ampla variagdo de florestas fechadas curtas
dominadas por Julbernardia a florestas fechadas majestosas dominadas por Brachystegia. Séo,
também, comuns espécies caracteristicas, como Hugonia orientalis, Pteleopsis myrtifolia,
Cleistanthus schlechteri, Hymenocardia ulmoides e Xeroderris stuhlmannii. Inclui manchas de
Androstachys johnsonii, no entanto, ndo séo classificadas como comunidades separadas, como as
encontradas mais a oeste nos Parque Nacionais de Banhine e Limpopo, podendo estas estar
proximas ao limite de sua area de distribuicdo como resultado do aumento das chuvas (Stalmans
and Peel 2010).

Esta comunidade também inclui numerosas termiteiras grandes (5 m - 15 m de didmetro), com os
montes mais argilosos do que as areias circundantes onde o miombo é encontrado. Como resultado,
ocorrem espécies como Boscia foetida, Manilkara mochisia e Thilachium africanum. Os solos das
termiteiras s&o manchas ricas em nutrientes que suportam especies distintamente diferentes que,

muitas vezes, sdo o foco de actividade para passaros e outros animais (Stalmans & Peel, 2010).
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2.2. Localizagdo geogréfica da parcela

A parcela se localizaa 11 km do local onde a equipa estava acampada (aldeia de Maculuve) (Figura
1). A floresta desta &rea encontra-se em bom estado de conservacdo, as politicas do parque
garantem que ndo haja nenhuma perturbacdo de origem antropogénica. De salientar que até

vestigios de perturbacéo por fauna, néo se verificam no local.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da PAP IMO1.
2.3. Alocacao e medicoes da PAP

Definiu-se que a Rede Nacional de Parcelas Permanentes deveria ter como quadro amostral a
grelha nacional (2 km*2 km) e como populacdo alvo da alocacgao das unidades amostrais a Floresta
Semi-decidua incluindo o Miombo (FSDIM), Floresta Semi- Sempre-Verde incluindo a Floresta
de Galeria (FSSV), Mecrusse e Mopane. Esta é uma grelha sistematica distribuida por todo o pais,
totalizando 100 unidades amostrais da rede das PAPs, alocadas recorrendo a amostragem aleatoria
estratificada, onde desse universo algumas delas cairam em areas localizadas em areas de

conservacao.
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A parcela IMO1 ¢ parte das 100 unidades amostrais alocadas obedecendo o quadro amostral e tipo
de amostragem descrito acima. Esta PAP, encontra-se no tipo florestal FSDIM, composto pela
floresta de Miombo (seco) e outras formac6es florestas semi- deciduas, tendo como Miombo a
formacéo florestal mais predominante (MITADER 2018).

2.3.1. Determinacéo do PP

O ponto principal (PP) previamente alocado, foi deslocado 200 m a sudeste, de modo a acomodar
o tipo florestal que se pretendia cobrir. Neste novo ponto, tomou-se como ponto de referéncia uma

termiteiraa 11,3 m, com o azimute 138°.

2.3.2. Demarcacédo da parcela e medigdo dos individuos

Para a demarcacdo desta parcela, usou-se o Trupulse calibrado. Na sequéncia, foi demarcada a
primeira linha principal considerando o eixo Y, com a orientagdo SUL-NORTE. Com a fita
métrica (de 100 metros) foram fixadas e alinhadas estacas nas posigdes “0”, “20”, <407, “50”,
“60”, “80” e “100” metros (figura 2).

Seguiu-se o alinhamento da linha perpendicular a linha principal, considerando o eixo X, com a
orientacdo OESTE-ESTE, marcada com a ajuda da bussola do GPS e do método do teorema de
Pitagoras para se definir um angulo recto no cruzamento das duas linhas (isto €, no ponto X e Y
“0”). No segundo alinhamento as estacas foram colocadas nas posicdes de “10”, “20”, “30”, “40”,
“507, 607, “70”, “80”, “90” e “100”. Nestas posi¢des com a ajuda de uma fita métrica de 100 m
e uma corda de 10 m, foram alinhados os eixos no sentido SUL-NORTE, paralelos & linha

principal, necessario para orientacdo correcta e formacéo exacta das sub-parcelas.

Deste modo, a parcela com o tamanho de 1 hectare (100 m x 100 m), ficou subdividida em 50 sub-
parcelas de 10 m x 20 m, e cada subparcela recebeu a designacgao X01, X02, X03...X50, conforme
a sua posicao, considerando as direcces SUL-NORTE e OESTE-ESTE. Nestas sub-parcelas
foram medidas todas as arvores com DAP >10 cm e nas sub-parcelas X09, X18, X27, X36 e X47
foram medidos também individuos com DAP entre 5 e 10 cm. A zona tampé&o foi demarcada ao
longo do perimetro da PAP, com 25 m de largura em cada lado da PAP (Figura 2).
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Figura 2. Modelo da parcela de amostragem permanente de 100 m x 100 m.
2.4. Colecta das amostras dos individuos identificados na parcela

Em cada subparcela foi feita a colecta, codificacdo e identificacdo pelos nomes cientifico e local
de um espécime de cada espécie que ocorre nela, logo ap6s ser marcada e medida.Assim, todos 0s
individuos encontrados foram colhidos, codificados e etiquetados. Salienta-se, neste processo, que
alguns individuos eram agrupados em um Unico exemplar, isto €, nos casos em que encontravam
se individuos inseridos na mesma base ou muito juntos era apenas colectado um exemplar para

representacdo de ambos os individuos.

Ap0s as colectas dentro das subparcelas de medicéo, foi feita uma varredura por toda a area tampéao
em transectos de 5 m de largura, afim de identificar qualquer espécie ali presente que ndo tenha

sido observada dentro da area medida.

As espécies colhidas foram identificadas com os seus nomes locais e cientificos provisorios,
descritas suas caracteristicas, etiquetadas, prensadas para posterior secagem. Estas amostras foram
posteriormente encaminhadas para o herbario nacional para a sua posterior identificacdo final. Em
norma deveriam ser colhidas somente especies com materiais ferteis (flores, frutos ou ambos),
contudo devido a necessidade de identificacdo de todos os individuos das parcelas, foram colhidos

para além de espécies com material fértil as que ndo continham o material fértil. Caso nao se
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conhecesse nenhum deles, devido a falta de material botanico ou por serem espécies menos

conhecidas pelos técnicos e/ou populacéo local, o espécime era considerado “nao determinado”.

Uma posterior analise laboratorial (comparacéo no herbario) ou o acompanhamento e monitoria
da fenologia nas medi¢des subsequentes permitirdo identificar e certificar as espécies dubias. Cada
espécime encontrado na PAP serd considerado como “espécime de referéncia (voucher)”, e
permitird uma facil actualizacdo de possiveis mudangas taxondmicas. Sempre que surgirem

duvidas de identificacdo, serdo colhidas amostras para analise de DNA.

Todas as plantas vasculares medidas na parcela foram anotadas nas fichas de medicéo, os
respectivos nomes locais (nome vernacular, lingua), nome cientifico caso seja conhecido, ou
considerado “nao determinado” caso nao se conheca qualquer um deles. Esta tltima situacao
ocorre devido a falta de material botanico, ou por serem espécies menos conhecidas pelos técnicos
e/ou populacdo local. De igual modo, foram colhidos também os espécimes das espécies de plantas
do estrato herbéceo e das espécies mais comuns na fora da parcela.

O material colhido foi devidamente seco e preparado para proceder-se com a sua identificacdo
taxondmica e os exemplares estdo depositados no Herbario Nacional (LMA — IIAM) para servirem

como espécimes de referéncia.

Quanto aos individuos mortos e secos , estes ndo foram colectados. Foi feita uma identificacdo no
campo do nome local com ajuda do pisteiro, com esta informacdo foi possivel identificar o

individuo até ao nivel de género.

2.5. Colecta de amostras de solos

Para colecta de amostras de solo, foi feita uma sondagem de referéncia no centro da parcela,
seguindo da descricdo das suas caracteristicas. A sondagem € um método de investigacdo
geoldgica que, no caso, foi feita utilizando como instrumento a sonda; um tipo de amostrador de
solo constituido por laminas espiraladas cortantes. Esta, teve por finalidade a coleta de amostras

de solo nos diferentes horizontes do terreno (figura 3).

Na zona tampdo, foram feitas observagdes de controlo e validagdo da unidade de solo e dada

homogeneidade da area, foi apenas necessario fazer uma sondagem de confirmacéo e foi aberto
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um perfil para a descricdo morfolédgica do solo, com base no manual da descri¢do de solos em uso
no 1AM, seguida de colecta de amostras de solo nos diferentes horizontes do perfil. Foram abertos
na zona tampéo 4 miniperfis (50 cm * 50 cm * 50 cm) para colecta de amostras compostas de solo
(perturbadas e ndo perturbadas) e uma amostra composta de detritos organicos. No total foram
colectadas 28 amostras, sendo 27 de solo e 1 de detritos organicos para analises laboratoriais, que
constituem bases para a determinacdo da densidade aparente do solo dado, que é um atributo
fundamental na distribuicdo do sistema radicular das plantas e permitir calculo do estoque de

carbono e identificacdo da unidade de solo.

Hh
oh
B C
110 Perfi
1 B
Sondagem de ¢
Referéncia
¥ A 1]
i @ i
Zona Tampie
. llimi .

Figura 3. Layout da PAP (A, B, C e D), sondagem de referéncia, perfil do solo e a zona tampéao.

Para mais detalhes sobre as caracteristicas dos solos, e como forma de acrescentar ou confirmar
alguns parametros que caracterizam o solo da Parcela IMO1, foram tomadas amostras de solos com

vista a determinar caracteristicas quimico-fisicas de solo e densidade aparente.

Em cada canto da parcela, foi aberto um miniperfil. Fez-se medindo 1m para dentro, ao longo da
linha limite e 1m para fora e marcou-se um quadrado. Foi, de seguida, aberto o miniperfil de 50
cm x 50 cm x 50 cm (largura, comprimento e profundidade). Nestes perfis, foram tomadas
amostras mistas de solos nas 3 profundidades pré-definidas: 0-10 cm, 10-20 cm e 20-30 cm.
Igualmente, foram colhidos detritos para determinar a Densidade aparente do solo. Entretanto,
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antes de se abrir o mini-perfil, se estabeleceu uma sub-parcela de 25cm x 25cm, onde se mediu a
altura maxima da camada dos detritos e se recolheu para juntar-se as restantes sub-parcelas que

formaram a amostra composta da parcela geral.

No total, foram colectadas 6 amostras (0-9 cm; 9-24 cm; 24-61 cm; 61-85 cm; 85-128 cm e 128-
177 cm). 6 amostras ndo perturbadas e 6 amostras perturbadas nos horizontes identificados, 3
amostras compostas (perturbadas) e 12 amostras ndo perturbadas nas sub-parcelas nos vértices Sul
e Norte da PAP.

2.6. Analise de dados

A andlise de dados seguiu os passos definidos por FERNANDES et al. (2020). Compreende a esta
fase, uma analise descritiva e parcial dos dados qualitativos e quantitativos medidos e o calculo

das estruturas horizontal, vertical e composicdo floristica dos individuos acima de 5 cm de DAP.
2.6.1. Composicdo e estrutura florestal

A composicdo e estrutura de uma floresta determinam as caracteristicas peculiares que as

diferenciam das outras formacg0es vegetais.

2.6.1.1. Composicao florestal

A composicdo descreve a qualidade e quantidade de espécies que compdem uma determinada
comunidade florestal. Uma das formas de quantificar a composicdo € através de indices de
equidade de distribuicdo e diversidade de espécies. Esses indices possibilitam a comparacao entre

os diferentes tipos de vegetagédo (Casimiro, 2009).

Indice de Shannon-Weiner (H’): este indice de diversidade de espécies considera igual peso
entre as espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988). Quanto maior for o valor de H’, maior

sera a diversidade floristica da populagdo em estudo, podendo expressar riqueza e uniformidade.

Indice de diversidade de espécies da Equabilidade de Pielou: este indice pertence ao intervalo
[0,1], onde 1 representa a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente

abundantes.
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o= [N.In(N)- Z]\i]_l nin(n;)] 1)
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J' =
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onde: H’= Indice de Shannon-Weiner; ni=NUmero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
N=numero total de individuos amostrados; S=numero total de espécies amostradas; In=logaritmo

de base neperiana; Hmax= In(S) e J = Equidade de Pielou.

2.6.1.2. Estrutura horizontal

A estrutura de uma floresta é definida como sendo a combinacéo da estrutura vertical e a estrutura
horizontal sobre uma determinada area (Sitoe, 1996; Scolforo, 1998). A estrutura horizontal esta
relacionada com a abundancia, dominancia, frequéncia, e 1IVI. Mueller-Dombois & Ellenberg

(1974), definiu os seguintes parametros fitossociol6gicos nos seguintes termos:

i.  Abundancia refere-se ao nimero de arvores observadas de cada espécie numa determinada
area, expressa em termos absolutos (nimero de individuos de uma espécie por unidade de
area “hectare”) e relativos (contribuicdo percentual do nimero de arvores de cada espécie
em relacdo ao total de espécies observadas por hectare).

ii. Dominancia é a soma das areas basais de uma mesma espécie, expresso em termos
absolutos (&rea basal de cada espécie por unidade de area) e relativos (participacéo
percentual da soma das areas basais de cada espécie em relacdo a area basal de todas as
espécies).

iii. A frequéncia exprime a regularidade da distribuicdo das arvores no terreno (unidades
amostrais de tamanho uniforme) e pode ser absoluta ou relativa. A frequéncia absoluta
indica o total de parcelas na qual a espécie ocorre, enquanto a relativa indica a participacao
percentual de cada espécie no total de parcelas definidas para o levantamento de campo.

iv.  Indice de valor de importancia (IV1) sugerido por Curtis & Mclintosh (1950), compreende
a soma aritmética dos valores relativos de abundancia (Ar), frequéncia (Fr) e dominancia
(Dr) para i-ésima espécie. Este indice determina a importancia ecoldgica das espécies,

através da hierarquizacéo relativamente ao grau de ocupacéo de sua populagcdo amostrada.
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Lamprecht (1964), reitera, adicionalmente, a necessidade de acrescentar outros parametros na
analise da estrutura florestal como a posic¢éo socioldgica, regeneracao natural, qualidade do fuste,

sanidade, vigor e posicdo da copa, entre outros.

2.6.1.3. Estrutura vertical

A estrutura vertical de uma floresta esta relacionada aos estratos neste caso, as plantas herbaceas,

subarbustivas, arbustivas, subarboreas e arboreas.

Na anélise da estrutura vertical de uma floresta, pretende-se obter um indicio sobre o estagio
sucessional em que se encontra uma determinada espécie em estudo, podendo verificar também
qual é a espécie promissora para compor um povoamento dindmico. Para tal, foi introduzido o
conceito de posicao socioldgica que visa caracterizar melhor e de modo mais verdadeiro a ordem
da importéncia das espécies estudadas. Este conceito também nos permite conhecer a composicao
floristica dos diferentes estratos no sentido vertical, assim como o papel de diferentes espécies em

cada um dos estratos.

Para tal, foi aplicado o critério de estratificacdo recomendado por Souza (1990), utilizado
por (Curto et al. 2013), que estratifica a floresta em trés estratos de altura total:

e O estrato inferior compreende arvores com altura total (H) menor que a altura média (Hm)
menos uma unidade de desvio-padrdo (1o) das alturas totais, ou seja, H < (Hm - 1o);
e O estrato médio compreende as arvores com (HmM - 16) <H < (Hm + 1o); e

e O estrato superior compreende as arvores com H > (Hm + 1o).

A andlise dos estratos em altura é feita de forma a obter um valor numérico em funcdo da
quantidade de individuos presentes obtendo desta forma o valor fitossociolégico em cada estrato,

expresso em percentagem segundo a formula 1.

VF(%) _ n? de individuos no estrato +100 (3)

n? total de individuos observados

O valor fitossocioldgico absoluto da posicéo fitossociologica de uma espécie obtém-se a partir da
soma dos valores fitossocioldgicos da mesma espécie em cada estrato. Sendo estes obtidos atraves
da multiplicacdo do numero de individuos da espécie pelo valor fitossociologico do estrato:
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PsA = [VF(Ei) * n(Ei)] + [VF(Em) * n(Em)] + [VF(Es) * n(Es)] 4)

Onde: PsA é a posicdo fitossocioldgica da espécie considerada, VF é o valor fitossocioldgico do
estrato, Ei; Em e Es sdo estratos inferior, médio e superior, respectivamente; n = nimero de

individuos da espécie considerada.

A posicdo fitossocioldgica relativa sdo indices que expressam uma ideia da distribuicdo dos
individuos na estrutura vertical da vegetacdo, quanto a regularidade e gradiente de ocorréncia,
onde normalmente se espera de uma diminui¢do do ndmero de individuos ao passar do estrato

inferior para o superior.

PsA

PsR(%) = o

* 100 )

Onde: PsR = Posicao fitossocioldgica relativa

Os parametros fitossocioldgicos foram estimados segundo Muller-Dombois & Ellemberg (1974),

em conformidade com as férmulas descritas acima.

2.6.2. Distribuicdo diamétrica e altimétrica

Para a obtencdo da distribuicdo diamétrica, os dados de didametro foram agrupados em intervalos
de classe de diametro de 5 cm, em todos os individuos medidos na parcela. Tendo em conta que,
s6 em 5 subparcelas foram medidos individuos com DAP de 5 cm a 10 cm, totalizando uma area
de 0,1 ha, o nimero de individuos desta classe diamétrica foi expandido (multiplicando este por
10 ou dividindo por 0,1) e, adicionado ao nimero de individuos com DAP maior ou igual a 10 cm,

com vista a se ter o nimero de individuos em toda a &rea da parcela (1 ha).

Para a distribuicdo das alturas, foram definidos intervalos de classe com amplitude de 2 m. Os
dados foram agrupados segundo os seus diametros: individuos com o DAP entre 5 cm a 10 cm
formaram um agrupamento entre si e, o resto dos individuos, outro agrupamento. Assim sendo, 0
numero de individuos (densidade) de cada classe de alturas foi obtido somando o nimero de
individuos correspondente a cada intervalo de alturas (classe de alturas) dos individuos com 0 DAP
abaixo de 10 cm multiplicado por 10, com o nimero de individuos correspondente a cada intervalo

nos individuos de DAP maior que 10 cm.

21



2.6.3. Relacéo hipsométrica

Relacdo entre o diametro e altura de uma arvore € utilizada para predizer a altura de arvores tendo
apenas o didmetro medido em campo. O uso da relagdo hipsométrica permite que apenas algumas
arvores tenham sua altura medida no campo, aumentando a velocidade dos levantamentos e
reduzindo seus custos. A razdo da actualidade do estudo da relacdo hipsométrica € o grande nimero
de variaveis que a influenciam, dificultando a construcdo de modelos genéricos com base em
métodos empiricos como a regressao linear e ndo-linear. Dentre as diversas varidveis que afectam
a relacdo altura-didmetro destaca-se: estrutura da floresta; idade da floresta; espécie/material

genético; qualidade do sitio.

Para este trabalho, a relacdo hipsométrica foi feita usando a regresséo linear através do programa
do Microsoft Excel. Foi usado o indice de Payandeh para deterninar o padrdo de distribuicdo
espacial dos individuos, através da relacdo existente entre a variancia do numero de individuos,
por parcela, e a média do nimero de individuos, metodologia descrita por de Aradjo et al (2018).
O indice foi obtido através da expressao:

Pi = Si2/Mi (6)

Onde: Pi = indice de Payandeh; Si? = variancia do niimero de individuos por sub-parcela na PAP;
Mi = média do nimero de individuos na PAP.

Quando o indice € menor que 1, ocorre 0 ndo agrupamento, quando ele esta entre 1 e 1,5 indica

tendéncia ao agrupamento e, quando o indice é maior que 1,5 indica agrupamento.

2.6.4. Andlise qualitativa das arvores

Além de parametros dendrométricos como altura e DAP colectados nos individuos adultos e de
regeneracdo estabelecida, parametros qualitativos foram avaliados também, quanto ao vigor,
sanidade, qualidade do fuste e posicdo da copa das &rvores (anexo 2). Para minimizar a
subjectividade desta avaliacéo, foi usada uma pontuacdo de acordo com os casos (FERNANDES
et al., 2020).
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3. RESULTADOS
3.1. Generalidades da parcela

Codigo da parcela: IMO01
Coordenadas: 33.87156392 e -21.62937705
Altitude: 400 m

Periodo de instalacdo e medicdo: 20 de Setembro a 14 de Outubro de 2021.
Area de levantamento: Posto Administrativo de Zinave

3.2. Descricdo do perfil do solo

IMO1: XIGOME-PNZ-MABOTE

Cadigo do perfil: IM01 Data: 02 de Outubro de 2021.
Unidade de solos: Ab

Localizagédo: PNZ-Xigome

Autores: Jorge Francisco, Lazaro Miambo

Classificacdo FAO 90: Clima do solo:

Nome local do solo: NTlhava

Classificagcdo WRB 2006: Topografia: quase plano (05 — 2%).
Uso de terra: Reserva de fauna bravia Fisiografia: Planicie arenosa.
Influéncia humana: Sem

Elemento fisiografico: Terraco.

Culturas: 0 Posicdo: Parte intermedia.
Vegetacao: Mato fechado Declive: Classe 1 (1 a 2%);
Forma: directa.

Cobertura de capim: 0 Micro-topografia: Irregular.

Material de origem: Rocha meteorizada in "situ™ sobre rocha sedimentar

Drenagem: Excessiva (Rapida, Escoamento rapido). Lencol freatico: N&o observado.
Profundidade efectiva: Muito profunda. Inundagdo: Nula. (ndo h& inundaces)
Afloramento de rochas: Sem. Humidade: Seco até 150" cm.

Pedras superficiais: Sem (0%). Selagem/crosta: Sem.

Erosdo: Sem erosao e/ou deposicao. Bacia hidrografica: Zinave.

Unidade de Mapeamento: Ab (Solos esbranquicados de textura arenosa)
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Horizonte

A

Prof.
(cm)
0-9

9-24

24-61

61-85

Descricdo

Castanho amarelada (10YR 5/4) quando seco e castanho (10YR 4/3)
quando humido; sem manchas; arenosa; grdos simples; solta quando seco
e quando humido ndo pegajosa e ndo pléstica quando molhado; sem
peliculas; sem cimentacdo e/ou compactacdo; muitos poros médios e
grosseiros e finos; sem fragmentos rochosos; sem nodulos minerais; sem
efervescéncia; comuns cavidades largas abertas; muitas raizes medias e

grosseiras e muitas muito finas e finas; limite gradual e ondulado.

Castanho palido (10YR 6/3) quando seco e castanho amarelado (10YR
5/4) quando hdmido; sem manchas; arenosa; granular fina anisoforme
subanguloso; branda quando seco e muito fridvel quando himido néo
pegajosa e ndo plastica quando molhado; sem peliculas; sem cimentacédo
e/ou compactacdo; muitos poros médios e grosseiros e muitos finos; sem
fragmentos rochosos; sem nddulos minerais; sem efervescéncia; poucas
cavidades largas abertas; muitas raizes medias e grosseiras e muitas muito

finas e finas; limite gradual e ondulado.

Castanho muito pélido (10YR 7/3) quando seco e castanho amarelado
claro (10YR 6/4) quando humido; sem manhas; arenosa; fraca a
moderada fina e media anisoforme subanguloso; branda quando seco e
muito friavel quando humido; ndo pegajosa e ndo plastica quando
molhado; sem peliculas; sem cimentacdo e/ou compactacao; muitos poros
finos e médios e muitos muito finos e finos; sem fragmentos de rocha; sem
nodulos minerais; sem efervescéncia; poucas cavidades largas abertas;

comuns raizes finas e muito finas; limite difuso e plano.

Cinzento claro (10YR 7/2) quando seco e castanho muito palido (10YR
7/3) quando humido; sem manhas; arenosa; fraca a moderada fina e media
anisoforme subanguloso; branda quando seco e muito friavel quando

himido; ndo pegajosa e ndo plastica quando molhado; sem peliculas; sem
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5-128

128-
177

cimentacdo e/ou compactacdo; muitos poros finos e médios e muitos
muito finos e finos; sem fragmentos de rocha; sem nodulos minerais; sem
efervescéncia; poucas cavidades largas abertas; poucas raizes finas e

muito finas e raras medias; limite difuso e plano

Branco (10YR 8/1) quando seco e cinzento claro (10YR 7/1) quando
hdmido; sem manchas; arenosa; fraca a moderada fina e media anisoforme
subanguloso; branda quando seco e muito friavel quando hdmido; nao
pegajosa e ndo plastica quando molhado; sem peliculas; sem cimentacdo
e/ou compactacdo; comuns poros finos e muito finos e médios; sem
fragmentos de rocha; sem nddulos minerais; sem efervescéncia; poucas
cavidades largas preenchidas e abertas; poucas raizes medias e raras finas;

limite difuso e plano.

Branco (10YR 8/1) quando seco e cinzento claro (10YR 7/1) quando
himido; sem manchas; arenosa; granular fina anisoforme subanguloso;
branda quando seco e muito fridvel quando humido; ndo pegajosa e ndo
plastica quando molhado; sem peliculas; sem cimentacdo e/ou
compactacdo; comuns poros finos e muito finos; sem fragmentos de rocha;
sem nddulos minerais; sem efervescéncia; sem fendmenos biol6gicos;

poucas raizes finas e comuns medias.

A PAP IMO01 esta assente num agrupamento de solo Ab, solos esbranquicados de textura média, o
perfil representativo (IM01) apresenta um horizonte A dcrico (0-9 cm), de areia, castanho
amarelado quando seco e castanho quando humido. Sem estrutura apenas grdos simples. A sua
consisténcia € solta quando seca e quando himida, ndo pléstica nem pegajosa quando molhado.
Né&o apresenta nenhuma pedregosidade nem efervescéncia ao HCI (10%).

Horizonte B € muito espesso tem uma textura arenosa, com estrutura granular a fraca moderada,
fina & média do tipo anisoforme subanguloso. E branda quando seco e muito friavel quando
himido, ndo plastico e ndo pegajoso quando molhado. N&o apresenta carbonatos, pois ndo mostra

efervescéncia ao HCI (10%), nem pedregosidade.
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3.3. Composicdo floristica

Nesta parcela foram medidos 349 individuos arboreos e/ou arbustivos dos quais 40 pertencem a
classe de regeneracdo estabelecida (anexo 5). Foram colectados 122 espécimes para herborizacao
pois para os individuos encontrados com a mesma base ou muito juntas era colectado um dnico
espécime representativo. Dos individuos colhidos, foram identificadas 17 espécies de plantas
pertencentes a 8 familias boténicas sendo a familia Fabaceae a mais destacada com maior nimero
de individuos, espécies e géneros e, a familia Rhamnaceae a menos destacada (tabela 2). A familia

Fabaceae alberga cerca de 59% dos individuos de toda a parcela.

Em todas as parcelas, ja estabelecidas, com o tipo florestal FSD, a familia Fabaceae foi a mais
representativa, tendo tido na parcela GLO3 (84 individuos correspondentes a 49% do total de
individuos) e GLO05 (95 individuos correspondentes a 68% do total de individuos)no Parque
Nacional do Limpopo, . Espécies da familia Fabaceae sdo citadas como sendo caracteristicas de

ecossistema de florestas secas e deciduas (Stalmans and Peel 2010).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) de 1,83 aponta para uma diversidade baixa (H’
proximo a 1,5) quando comparada com a PAP GLO5 (H’=4,28), localizada no mesmo tipo
florestal. Ja, o indice de equidade de Pielou (J = 0,65), indica que 65 % desta diversidade foi obtida

por meio da amostragem realizada.

Tabela 2. Lista de espécies de plantas vasculares encontradas na parcela IMO1. AB é a abundancia.

Nome cientifico Nome local Familia AB

Lannea stuhlmannii Xicanhacanhane Anacardiacaeae 5
Maerua kirkii Desconhecidal Capparaceae 3
Boscia foetida subsp. Filipes Muzumbahosse  Capparaceae 10
Thilachium africanum Xinwamaruca Capparaceae 7
Pteleopsis myrtifolia Muandja Combretaceae 6
Acacia burkeli Xicaia Fabaceae 1
Albizia forbesii Lunhane Fabaceae 4
Brachystegia torrei Muhundja Fabaceae 128
Dalbergia nitidula Rhima Fabaceae 4
Julbernardia globiflora Tsondzo Fabaceae 53
Newtonia hildebrandtii var. hildebrandtii Fomotse Fabaceae 15
Olax dissitiflora Wamutane Olacaceae 12
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Cleistanthus schlechteri var. schlechteri  Nxiri Phyllantaceae 94

Hymenocardia ulmoides Tsotsotane Phyllantaceae 4
Berchemia discolor Nhie Rhamnaceae 1
Mimusops caffra Hlampwa Sapotaceae 1
Manilkara mochisia Nwambo Sapotaceae 1
Total 349

O mapa de distribuicdo dos individuos na parcela, mostra que a subparcela X48 foi a que mais
individuos apresentou, seguidas das subparcelas X29, X11. Na sequencia, as que menos individuos

apresentaram foram X49, X03 e X05 (Figura 4 e Anexo 5).
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Figura 4. Mapa de distribui¢cdo do nimero de arvores por subparcela na PAP IM01

Para além das espécies identificadas dentro da parcela, foram também identificadas, ao redor da
parcela, 6 espécies, pertencentes a 5 familias botanicas sendo a familia Loganiaceae a mais

representativa (tabela 3).

Tabela 3. Lista de outras espécies que ocorrem arredores da parcela IMO1.

Outras espécies comuns

Nome cientifico Nome Local Familia
1 Balanites maughamii Nulo Zygophyllaceae
2 Garcinia livingstonei Mbimbe Clusiaceae
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3 Gardenia resiniflua Tsalala Rubiaceae
4 Strychnos madagascariensis Ncuacua Loganiaceae
5 Strychnos spinosa Nsala Loganiaceae
6 Ximenia caffra Tsenguelo Olacaceae

Tabela 4. Lista de espécies de plantas vasculares encontradas na parcela IMO1. AB é a abundéncia.

Em relagdo ao estrato herbaceo, na parcela, foram identificadas apenas duas espécies: Indigofera
podophylla (Fabaceae) e Tryphostemma schinzianum (Passifloraceae).

3.4. Estrutura horizontal

Dos individuos com DAP maior que 10 cm, encontrados na parcela IM01, as espécies
Brachystegia torrei, Cleistanthus schlechteri e Julbernardia globiflora apresentaram maiores
valores de dominéncia. A Berchemia discolor, Manilkara mochisia e Mimisops caffra foram as
espécies com menor dominancia (Tabela 5). Segundo mostra a mesma tabela, nas primeiras
posicdes do Indice do Valor de Importancia (IVI %) destacam-se as espécies mais dominantes: B.
torrei (132,22 %), C. schlechteri (70,67%) e J. globiflora (40,6 %). Em termos de abundancia
absoluta, as espécies mencionadas no paragrafo acima como as mais importantes, apresentaram
cumulativamente um valor de aproximadamente 257 individuos por hectare, representando cerca

de 83% do total de individuos amostrados nesse estudo.

A presenca de Cleistanthus schlechteri, como uma das mais dominantes e importantes espécies da
PAP IMO01, junto & espécies da familia Fabaceae, € justificada pelas caracteristicas do proprio
ecossistema em estudo. Pois, florestas semi-deciduas secas , excluindo o Miombo, sdo definidas
pela presenca, no dossel dominante, de C. schlechteri, bem como Hymenocardia ulmoides
(Kirkwood and Midgley 1999; Stalmans and Peel 2010).

Para os individuos com DAP entre 5 cm a 10 cm, segundo mostra a tabela 4, as espécies com maior
dominancia neste grupo sdo Julbernardia globiflora (1,42 m2hat), Olax dissitiflora (1,35 m2ha') e

Thilachium africanum (0,64 m2hat), contribuindo em 60% da densidade destes individuos em toda
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PAP. Estas espécies apresentaram valores maiores de importancia, tendo contribuindo

cumulativamente com mais que a metade (cerca de 160%) do IVI.

Tabela 5. Estrutura horizontal dos individuos da parcela IMO1. Onde FAbs é frequéncia absoluta,
FRel ¢é frequéncia relativa, Ab.Abs é abundancia absoluta, Dom.Abs é dominancia absoluta,
Ab.Rel é abundéncia relativa, Dom.Rel é dominéncia relativa, VC é o valor da cobertura, IVI é 0
indice de valor de importancia.

Espécie FAbs FRel Ab.Abs Ab.Rel Dom.Abs Dom.Rel VC 1L.V.1.
(%) Nha.™ (%) (m2.ha?) (%) (%) (%)
Individuos com DAP > 10 cm
Acacia burkei 0,02 1,05 1 0,32 0,09 0,26 0,58 1,63
Albizia forbesii 0,06 3,16 4 1,29 0,48 1,29 2,58 5,74
Berchemia discolor 0,02 1,05 1 0,32 0,17 0,45 0,77 1,82
Boscia foetida 0,06 3,16 10 3,24 0,79 2,14 5,38 8,54
Brachystegia torrei 0,74 38,95 128 41,42 19,22 51,85 93,28 132,22
Cleistanthus schlechteri 0,40 21,05 87 28,16 7,96 21,47 49,62 70,67
Julbernardia globiflora 0,22 11,58 42 13,59 5,72 15,43 29,02 40,60
Lannea stuhlmannii 0,08 421 5 1,62 0,65 1,76 3,38 7,59
Maerua kirkii 0,04 2,11 3 0,97 0,13 0,36 1,33 3,44
Manilkara mochisia 0,02 1,05 1 0,32 0,09 0,24 0,56 1,62
Mimusops caffra 0,02 1,05 1 0,32 0,03 0,09 0,41 1,46
Newtonia hildebrandtii 0,04 2,11 15 4,85 1,35 3,63 8,48 10,59
Olax dissitiflora 0,06 3,16 4 1,29 0,11 0,30 1,60 4,76
Pteleopsis myrtifolia 0,08 421 1,62 0,21 0,57 2,18 6,39
Thilachium africanum 0,04 2,11 0,65 0,06 0,16 0,81 2,91
Total 1,90 100,00 309 100,00 37,06 100,00 200,00 300,00
Individuos entre 5 cm a 10 cm de DAP
Cleistanthus schlechteri 0,4 25 70 17,5 1,29 23,25 40,75 65,75
Dalbergia nitidula 0,2 12,5 40 10 0,38 6,96 16,96 29,46
Hymenocardia ulmoides 0,2 12,5 40 10 0,38 6,92 16,92 29,42
Julbernardia globiflora 0,2 12,5 110 27,5 1,42 25,64 53,14 65,64
Olax dissitiflora 0,2 12,5 80 20 1,35 24,41 4441 56,91
Pteleopsis myrtifolia 0,2 12,5 10 2,5 0,07 1,21 3,71 16,21
Thilachium africanum 0,2 12,5 50 12,5 0,64 11,62 24,12 36,62
Total 1,6 100 400 100,00 5,53 100,00 200,00 300,00
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3.5. Estrutura vertical

Os 3 estratos definidos incluiram: estrato inferior (individuos com altura menor que 5,51 m),
estrato médio (individuos com altura entre 5,51 m e 10,52 m) e estrato superior (individuos com
altura maior que 10,52 m). A meédia geral das alturas totais estd em torno de 5,84 m, tendo se
registado uma altura maxima de 12,9 m e minima de 1,7 m. A distribuicdo dos individuos nos
estratos foi heterogénea apresentando alta concentracdo dos individuos no estrato médio,
equivalente a cerca de 64% e, consequentemente, a maior posic¢ao socioldgica (PS) (Tabela 5 e

Figura 4).

As espécies B. torrei, C. schlechteri, L. stuhlmannii e P. mytifolia, sdo as que participaram em
todos os dosséis (dominante, intermédio e dominado) da PAP. No entanto, as espécies B. torrei,
C. schlechteri e J. globiflora, apresentaram maiores valores de PS (5535,24, 5096,28 e 2707,45 ,
respectivamente), que corresponde a 80,72 % do valor fitossociologico de todas as espécies em

todos os estratos (Tabela 5).

Tabela 6. Descri¢do do numero de individuos por classe de altura (estrato), de todos os individuos
colectados na parcela IMO1. N.ind = nimero de individuos; PSA = posicdo socioldgica absoluta;
PSR = posicao socioldgica relativa.

Nome cientifico N.ind/estrato Hmax  Hmin  Hmed PSA PSR
Inferior Médio  Superior (M) (m)  (m) (%)

A. burkei - 1 - 9,1 91 9,1 63,90 0,39
A. forbesii - 4 - 8,89 7,2 8,075 25559 1,55
B. discolor - 1 - 9,85 985 985 63,90 0,39
B. foetida 5 5 - 7.9 4,3 9,54 412,61 2,50
B. torrei 2 71 55 12,9 1,4 998 553524 33,49
C. schlechteri 16 74 4 1225 186 7,45 500628 30,84
D. nitidula 2 2 - 4,36 554 646 16504 1,00
H. ulmoides 3 1 - 58 342 482 11977 0,72
J. globiflora 15 38 - 10,5 6,70 17 270745 16,38
L. stuhlmannii 1 3 1 10,76 7,88 3,3 227,79 1,38
M. kirkii 3 - - 5,26 514 526 55,87 0,34
M. mochisia - 1 - 7,57 7,57 7,57 63,90 0,39
M. caffra - 1 - 6,8 6,8 6,8 63,90 0,39
N. hildebrandtii 2 13 - 10,4 744 3,86 867,01 5,25
O. dissitiflora 8 4 - 6,4 5,08 3,58 404,58 2,45
P. myrtifolia 1 4 1 13 872 37 29169 1,77
T. africanum 7 - - 4.1 308 222 130,37 0,79
Total 65 223 61 - - - 16525,79 100
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Figura 5. Distribuicdo percentual do nimero de individuos da PAP IMO01 por estrato.
3.6. Distribuicdo diamétrica

Os individuos da PAP IMO1 apresentaram uma distribuicdo diamétrica cuja curva produzida é
exponencial, do tipo J-invertido. O maior nimero de individuos concentrou-se nas classes de
menores didmetros, e foi diminuindo gradualmente, até atingir o seu menor valor na maior classe

diamétrica (Figura 5).

A distribuicdo (tipo J-invertido) € tipica de florestas com regeneracdo a partir de sementes e
caracteriza uma floresta madura. Este padrdo de distribuicdo ¢ um indicador de estabilidade
ecoldgica da populacdo de uma espécie e, por conseguinte, um indicador de sustentabilidade
ecologica no maneio dessa espécie. Isto mostra que a presente parcela tem uma forte possibilidade
de perpetuar-se devido a existéncia de individuos nas classes menores que no futuro poderdo
substituir (transitar) os individuos das outras classes. A maior concentracdo de individuos com
DAP na classe inferior (Figura 5) também pode ser devido a caracteristicas genéticas dessas

espécies que ndo ultrapassam as classes de DAP superiores.

No entanto, tendo em conta a area basal por subparcela, maior parte destas apresentou valores
médios de area basal, tendo variado de 0,2 m? a 0,4 m?. As subparcelas que mais area basal
apresentaram sdo X07, X19, X16, X27, X42 e X46 (Figura 6).
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Figura 6. Distribuicdo diamétrica dos individuos da PAP IMOL1.

100 -

X26 X35 X36 X45 X46

80-

X14 X17 X24 X27 X37 X44 X47

Area basal (m"2)
W os
04
X23 X28 X33 X43 X48 0.3
02

0.1
|

60 -

Y (m)

X03 X08 X13

40-

X02 X22 X29 X32 X39 X42

20-

X01 X10 X11 X20 X21 X30 X31 X40 X41 X50

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X (m)

Figura 7. Mapa de area basal por subparcela da PAP IM01
3.7. Distribuicédo altimétrica

Os individuos da PAP IMO01 apresentam, na sua maioria, uma altura compreendida entre os 4 aos
8 m. No entanto, a classe com mais densidade foi a de [4-6[, contendo cerca de 32% dos individuos
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de toda a PAP (Figura 7 e Tabela 6). Esta € uma caracteristica tipica de uma floresta sucessional
secundaria, cuja composicao especifica é essencialmente de arvores de pequeno a médio porte,
resultando da resposta que a floresta esteja a ter & uma possivel perturbacdo passada (abate

selectivo, incéndio e desmatamento).
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Figura 8. Distribuicdo das alturas nos individuos da parcela IM05.

Tabela 7. Distribui¢ao dos individuos da PAP IMO1 por classes de altura.

Classe de
altura (m) [0-2] [2-4] [4-6] [6-8] [8-10[ [10-12]  [12-14]
Densidade

(ind/ha) 3 101 227 164 121 67 26
Densidade
relactiva (%) 0,42 14,25 32,02 23,13 17,07 9,45 3,67

3.8. Relagdo hipsométrica

O valor R? (0,19) para esta regressdo implica que 19 % da variacdo das alturas das arvores é
explicada pela variavel DAP. Este valor significa que pode existir uma dependéncia entre as
variaveis, porem, ndo forte o suficiente para o DAP explicar as alturas das arvores, ndo indicando

0 uso de reagdes hipsométricas para estimar as alturas (R? muito distante de 100%) (figura 8).
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Embora, em termos numéricos, haja uma diferenca de R? entre esta e as outras PAPs instaladas no
mesmo ecossistema florestal (R?= 0,09 na PAP GLO5 e R? = 0,45 na GL03), 0 uso da hipsometria
ndo foi recomendado em nenhum dos casos. Esta relagdo ndo € muito forte para florestas nativas
e, nesta floresta, factores como composicao floristica, posi¢do socioldgica, tamanho de copa,

densidade, podem ter determinado a relacdo entre as variaveis dendrométricas.
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Figura 9. Relacdo hipsométrica dos individuos observados na parcela IMO1.

O indice de Payandeh teve o seu valor igual a 2,99 mostrando que os individuos, apresentam uma
distribuicdo gregaria. Este é visivel no mapa de distribuicdo (Figura 9) e retrata um comportamento
que se deve por um lado, a tendéncia que as termiteiras possuem em aglomerar biodiversidade
devido a disponibilidade de nutrientes e, por outro lado, a caracteristica gregaria das espécies mais

dominantes na parcela, sobretudo a Julbernardia globiflora.
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Figura 10. Distribuicdo dos individuos da PAP IM01, com relacdo ao DAP e altura total.

3.9. Andlise qualitativa

No geral, todos os individuos da parcela IMO1 apresentaram individuos em pé (99 %), quer eles
vivos ou mortos. Ndo foram encontrados na parcela vestigios que daoa entender mortes por causas

humanas (queimadas, abate), animais ou naturais (tempestades, ventos).

No que toca ao vigor, 66% dos individuos apresentou copa severamente danificada com poucos
ramos e sinais de mortalidade, com o seu circulo ocupando menos de metade da projeccao de uma
copa normal; ou individuo vivo sem copa. Individuos com copa formando circulo completo e
projeccdo simétrica ao fuste, estiveram em menor numero, representando cerca de 5 % de todos
os individuos da PAP. Com relacdo a sanidade, 60%dos individuos apresentavam-se
completamente danificadas por causas naturais com possibilidade de recuperacdo. Poucos sdo 0s
individuos que se apresentaram mortos ou danificados por acgdo humana ou natural, com fraca

possibilidade de recuperacéo.

Os fustes destes sdo maioritariamente rectos e cilindricos, com ramificacéo a 1/3 do topo da arvore,
ou fuste ligeiramente torto cilindrico, desprovido de ramificacdes ou arvores de fuste com forte
tortuosidade (~75 %). E também comum, fustes rectos, cilindricos e sem defeito aparente. As

copas, dos individuos da PAP IM01, maioritariamente recebem luz directa incidente somente por

35



cima. Existe um numero consideravel de copas emergentes, recebendo a luz directa todo o dia e
outro com copas recebendo luz difusa por cima ou dos lados (Figura 10).

Arvore em pé Forma de vida Vigor da copa Sanidade Qualidade do fuste  Posicdo da copa
ml m2 m3 4

100

75

Proporcéo
3

2

(&)

o

Figura 11. Distribuicdo da proporcdo de forma de vida, sanidade, qualidade de fuste e posicdo da
copa dos individuos na parcela IMO1.

4. ACOES DE SEGUIMENTO

Apesar de ter sido estabelecida a parcela GL0O5 com sucesso e terem sido identificados todos 0s
espécimes colhido no campo, o processo de monitoramento é fundamental para corrigir 0s
possiveis erros que podem ter sido cometidos na altura do estabelecimento. Portanto, recomenda-

se 0 monitoramento desta parcela, um ano depois do estabelecimento.
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6. ANEXOS

Anexo 1. Dados climaticos da estacdo meteoroldgica do distrito de Mabote.

Tmin (°C) Tmax (°C)  HR (%) Vento (Km/d) E,Zsoorlgf)ao (Rl\jg;fn‘;;%ia) ?rrzm imes) ETP
Janeiro 19,1 31,8 70 112 6,7 21,2 100 148,49
Fevereiro 19,2 29,6 70 86 6,7 20,5 132 121,24
Marco 18,6 30,6 69 61 6,9 19,3 82 121,83
Abril 16,8 29,9 66 61 6,8 16,7 24 99,6
Maio 13,3 28,3 60 61 7,6 15,2 14 85,87
Junho 10,8 24,6 56 61 7,3 13,7 9 66,3
Julho 10,3 25,7 57 61 6,9 13,7 3 69,44
Agosto 12,4 27,8 62 86 7 15,8 7 92,69
Setembro 14,4 29,2 62 95 7,7 19,3 11 115,5
Outubro 16,4 31 67 121 7,4 21 17 140,74
Novembro 18,8 31,7 69 104 7,3 21,9 60 144
Dezembro 18,6 31,4 70 78 6,4 20,8 124 139,5

T: temperatura, HR: humidade relativa, U: velocidade do vento, Pr: precipitacdo, ETP: evapotranspiracdo Potencial.
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Anexo 2. Padrdo anual das temperaturas maximas (Tmax) e Anexo 3. Padrdo anual da Precipitacdo (Pr) e da

minimas (Tmin) na regido do Parque Nacional do Zinave. Evapotranspiracdo Potencial (ETP) no Parque Nacional do

Zinave.
35 160
g 30 \/\/§ 140
©
o 100
8 20
= 80
. 15
60
5 20
Jan Fev Mra Abr '\i/c',a Jun Jul Ag  Set Out '\\I,O 28 Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ag Set Out Nov Dez

——Tmin (°C) 19,1 19,2 18,6 168 133 10,8 10,3 12,4 14,4 16,4 188 18,6 s Pr (mm)  ——ETP (mm)
———Tmax (°C) 31,8 29,6 30,6 29,9 28,3 24,6 257 27,8 292 31 317 314

Anexo 4. Descri¢do dos codigos das variaveis qualitativas

Variavel Descrigdo Pontuagéo
Vigor Copa formando um circulo completo e projeccao simétrica ao fuste 4
Copa de circulo incompleto e distintivamente assimétrica; ou fina 3

Copa severamente danificada com poucos ramos e sinais de mortalidade, com o seu circulo ocupando 2
menos de metade da projeccdo de uma copa normal; ou individuo vivo sem copa
Copa morta ou aparentemente morta, mas com individuo em pé 1

Sanidade Completamente s& 4
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Danificada por efeito de relampagos, fogo ou ac¢do animal, com possibilidade de recuperacao 3
Danificada por accdo humana (extraccdo da cascad para fabrico de colmeias, canoas e outros usos), 2
existéncia de cavidades (ac¢do humana ou natural), e possivel estrangulamento por lianas e/ou epifitos,
com fracas possibilidades de recuperagéo
Morta (em pé ou tombada) por diversas causas 1
Qualidade  Fuste recto, cilindrico e sem defeito aparente, a uma Hc de 4 m e de ramificacdo posicionada a menos 4
do fuste de 1/3 do topo da arvore
Fuste recto e cilindrico, com ramificacdo a 1/3 do topo da arvore, porém de Hc inferior a4 m; ou fuste 3
ligeiramente torto cilindrico, desprovido de ramificagBes, porém com Hc maior que 4 m; ou arvore de
fuste ondulado ou canelado
Fuste com forte tortuosidade; ou bifurcada a metade da sua Hc 2
Fuste com varias tortuosidades; ou em forma de espiral, presenca de tumores e cavidades, fuste 1
quebrado, rachado em qualquer posi¢éo; ou toiga com rebrotos
Posicdo da Emergente (sem copas vizinhas) recebendo luz directa todo o dia 4
copa Toda copa com luz directa incidente somente por cima 3
Toda a copa recebendo alguma luz (difusa) por cima ou dos lados 2
Toda a copa sem luz directa 1
Anexo 5. Lista nominal dos individuos da parcela IMOL.
Sub-parcela Idade Nome local Nome cientifico Familia Z?T?) Er:) Estrato
X1 Adulto Tsondzo Julbernardia globiflora Fabaceae 18,56 3,36 Inferior
X1 Adulto Tsondzo Julbernardia globiflora Fabaceae 24,06 9,01 Médio
X1 Adulto Tsondzo Julbernardia globiflora Fabaceae 273 86 Médio
X1 Adulto Muhundja Brachystegia torrei Fabaceae 26,3 12,87 Superior
X1 Adulto Muhundja Brachystegia torrei Fabaceae 186 12 Superior
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X1
X2
X2
X2
X2
X2
X2
X2
X2
X3
X5
X6
X6
X6
X6
X6
X6
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X7
X8
X8
X8

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Muhundja
Muhundja
Muhundja
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Muhundja
Muhundja
Lunhane
Lunhane
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Fomotse
Fomotse
Fomotse
Fomotse
Fomotse
Fomotse
Fomotse
Muhundja
Xinwamaruca
Muhundja
Muhundja

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Albizia forbesii

Albizia forbesii
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Newtonia hildebrandtii var
Newtonia hildebrandtii var
Newtonia hildebrandtii var
Newtonia hildebrandtii var
Newtonia hildebrandtii var
Newtonia hildebrandtii var
Newtonia hildebrandtii var
Brachystegia torrei
Thilachium africanum
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

. hildebrandtii
. hildebrandtii
. hildebrandtii
. hildebrandtii
. hildebrandtii
. hildebrandtii
. hildebrandtii

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Capparaceae
Fabaceae
Fabaceae

25,7
37,4
33,9
19,4
14,8
13,3
17,5
10,8
13,3
20

27,2
22

21,9
24,3
29,5
17,9
22,6
18

29,3
19,7
30,5
25,8
23,3
16

16

11

21

24,3
11,8
12

30,4
30,4

12
11,9
14
8,89
8,34
4,46
8,3
8,13
6,87
10,84
11,65
10,1
11,26
5,95
3,86
5,7
8,1
8,51
5,75

11,06
11
12

9,3
7,8
8,4

7,51
41

11,2
12,2

Superior
Superior
Inferior
Médio
Médio
Inferior
Médio
Médio
Médio
Superior
Superior
Médio
Superior
Médio
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
Superior
Superior
Superior
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
Superior
Superior
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X8
X8
X8
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X9
X10
X10
X10
X10
X11
X11
X11
X11
X11
X11
X11
X11
X11
X11

Adulto
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Muhundja
Muhundja
Lunhane
Muandja
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Wamutane
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
fomotse
fomotse
fomotse
fomotse
fomotse
fomotse
fomotse
fomotse
Muhundja

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Albizia forbesii
Pteleopsis myrtifolia
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Olax dissitiflora
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.
Newtonia hildebrandtii var.

Brachystegia torrei

hildebrandtii
hildebrandtii
hildebrandtii
hildebrandtii
hildebrandtii
hildebrandtii
hildebrandtii
hildebrandtii

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Combretaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Olacaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

13,5
13,4
13
12,2
38,1
19,3
13
32,5
11
12,1
18
10,4
11
16
14
18
20,1

11,6
12,45
7,2
13
5,17
6,3
6,95

4,65
6,7
3,7
3,7
5,12
5,47
4,32
3,2
6,7
6,3
3,58
12
11,93
12
10,02
6,78
5,57
10,4
8,7
7,35
9,74
9,86
10,4
10,6

Superior
Superior
Médio
Superior
Inferior
Médio
Médio
Médio
Inferior
Médio
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Médio
Médio
Inferior
Superior
Superior
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
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X11
X11
X11
X12
X12
X13
X13
X13
X13
X13
X13
X13
X13
X14
X14
X14
X14
X14
X14
X14
X14
X14
X15
X15
X16
X16
X16
X16
X16
X16
X16
X16

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Muhundja
Xinwamaruca
Nwambo
Muhundja
Muandja
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Muhundja
Muzumbahosse
Muzumbahosse
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Xicanhacanhane
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri

NXiri

NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Tsondzo
Tsondzo

Brachystegia torrei
Thilachium africanum
Manilkara mochisia
Brachystegia torrei
Pteleopsis myrtifolia
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei

Boscia foetida subsp. filipes
Boscia foetida subsp. filipes
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Lannea stuhlmannii
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Combretaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

14,8
10
19
16,7
13,8
241
24
26,8
24,5
26,2
25,2
21,5
19,6
18,5
17,6
20,3
16,4
20,8
13
20,3
34,3
315
19,8
13,8
24,5
15,5
22,5
18,8
21,3
10,51
37,2
43

11,34
3,24
7,57
8,56
3,7
8,35
7,6
6,1
7,61
8,8
10,2
6,57
6,11
10,25
7,73
8,63
8,18
5,27
9,17
12,62
11,2
9,5
7,08
7,97
7,84
3,9
7,65
6,49
8,46
8,22
8,78
10,33

Superior
Inferior

Médio
Médio

Inferior

Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio

Superior
Superior

Médio
Médio
Médio
Médio

Inferior

Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
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X16
X16
X17
X17
X17
X17
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X18
X19
X19
X19
X19
X20
X20
X20

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Tsondzo
Tsondzo
Muandja
Muandja
Muhundja
Muhundja
Tsotsotane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Wamutane
Tsotsotane
Tsotsotane
Tsotsotane
Xinwamaruca
Xinwamaruca
Xinwamaruca
Xinwamaruca
Xinwamaruca
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Muhundja
Muhundja
Muhundja

Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Pteleopsis myrtifolia
Pteleopsis myrtifolia
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Hymenocardia ulmoides
Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora

Olax dissitiflora
Hymenocardia ulmoides
Hymenocardia ulmoides
Hymenocardia ulmoides
Thilachium africanum
Thilachium africanum
Thilachium africanum
Thilachium africanum
Thilachium africanum
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Fabaceae
Fabaceae
Combretaceae
Combretaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Olacaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

16,1
18,1
18,3

15,5
19,5
6,1
8,1
8,6
7,7
9,5

8,4
7,6

10,1
10,3

6,3
6,5
6,5

6,2
59
9,8
63,3
42,9
20
11,8
30,1
23,2
30,5

7,89
6,54
10,02

6,4
7,37
3,42
4,08
5,96
5,73
5,73
55
4,95
4,3
4,7
5,46
4,6
4,7
5,36
58
3,25
3,25
2,59
2,22
2,89
10,35

4,53
7,01
11,95
11
11,36

Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
Inferior
Médio
Médio
Médio
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Médio
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Inferior
Médio
Inferior
Inferior
Médio
Superior
Superior
Superior
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X21
X21
X21
X21
X21
X22
X22
X22
X22
X22
X22
X22
X22
X22
X23
X23
X24
X24
X24
X26
X26
X26
X26
X26
X27
X27
X27
X27
X27
X27
X27
X27

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Muandja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Lunhane
NXiri
NXiri
Muhundja
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
Muandja
NXiri

Pteleopsis myrtifolia
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Albizia forbesii

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Pteleopsis myrtifolia

Cleistanthus schlechteri var.

schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri

Combretaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Combretaceae
Phyllantaceae

10,1
29,7
24,5
22

25

21,5
24

27,2
29,7
18,3
18,6
25,3
25,2
20,2
24,8
31

10,5
30,1
28,3
15,7
11,7
10

21,2
17,9
15,7
26

26,2
26,7
315
17,8
111
12,5

7,8
11,34
10,33
11
8,1
8,6
6,8
10,67
11
10,7
10,33
12,81
11,3
11,11
7,87
7,77
5,02
10,32
9,5
6,74
8,12
8,12
9,8
3,45
6,93
8,22
8,22
8,1
9,27
8,13
8,8
5,45

Médio
Superior
Superior
Superior
Médio
Médio
Superior
Superior
Superior
Superior
Superior
Superior
Superior
Superior
Médio
Médio
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio

Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
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X27
X27
X27
X28
X28
X28
X28
X28
X28
X28
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X29
X30
X30
X30
X30
X30
X30
X30
X30
X30

Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

NXiri
NXiri
NXiri
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
NXiri
Muhundja
Muhundja
NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Nhie
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Berchemia discolor
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri

schlechteri

Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

9

12
41,5
10,6
24,2
19,3
15,2
15
25,7
21,7
24
14
211
11
34,6
20,1
16,9
14,2
155
23
11,9
23,5
15
16,1
27,5
18,8
32,8
25,9
12,7
14
111
17,1

3,2
5,52
8,66
6,35
6,78
6,87
7,4
7,35
9,77
10,05
12,9
8,6
10,8
3,42
12,25
9,95
7,28
8,55
8,58
10
8,51
10,7
8,13
11
111
12,52
12,52
9,85
6,73
9,82
6,86
9,32

Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Superior
Inferior
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Superior
Superior
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
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X30
X30
X30
X31
X31
X31
X31
X31
X31
X32
X32
X32
X32
X32
X32
X32
X32
X32
X32
X33
X33
X33
X33
X33
X35
X35
X35
X35
X35
X35
X36
X36

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil

Desconhecida 1
Desconhecida 1
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Tsondzo
Muhundja
NXiri
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
Muhundja
NXiri
Rhima
Rhima

Maerua kirkii

Maerua kirkii
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

Dalbergia nitidula
Dalbergia nitidula

schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri

Capparaceae
Capparaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae

15,9
10,5
22,5
17,3
24,4
16,9
14,2
10,7
24,2
12,1
11,2
12,3
10,4
12,1
11

17,7
23

15,9
13

355
25

12

24,9
24,8
38,3
17

12,5
17,5
35

15,6

6,7

5,15

91
7,65
10,32
10,93
9,27
1,7
9,61
9,9
8,2
6,1
5,14
7,25
6,78
6,28
5,18
4,94
4,21
11,03
11,03
6,77
7,3
6,5
9,5
6,95
8,4
9,4
10
7,72
6,46
6,05

Inferior
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
Médio
Médio
Médio
Inferior
Inferior
Inferior
Superior
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
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X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X36
X37
X37
X37
X37
X37
X37
X37
X37
X37
X39
X39
X39
X39
X39
X39
X40

Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Juvenil
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Rhima
Rhima
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
Tsondzo
Tsondzo
Tsondzo
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
Tsondzo
Xicaia
NXiri
NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri

Dalbergia nitidula
Dalbergia nitidula
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora
Julbernardia globiflora

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Julbernardia globiflora
Acacia burkei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri

schlechteri

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae

6,1

12,7
20,7
25
19,8
8,3
54
9,3
9,2

9,5

14,4
17,2
24

36

19,2
24,4
13,3
12,7
13

13

14,7
23,8
29,9
19,6
13,3
23,4
14,1
28,6
25,7
28,3

53
4,36
8,8
9,95
10,58
9,94
8,11
7,56
6,25
5,64
7,65
8,65
8,08
9,2
8,3
11
3,27
10,5

6,2
7,6
7,6
6,5
6,78
8,87
91
8,15
6,8
9,9
10,7
10,7
9,68

Inferior
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Superior
Médio
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X40
X40
X40
X40
X40
X40
X40
X40
X40
X40
X41
X41
X41
X41
X41
X41
X41
X41
X41
X41
X41
X42
X42
X42
X42
X42
X42
X42
X42
X43
X43
X43

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

NXiri
Hlampwa
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
Xicanhacanhane
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
NXiri
Muhundja
Muhundja
NXiri
NXiri
NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri

Cleistanthus schlechteri var.

Mimusops caffra

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Lannea stuhlmannii

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var.

schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri
schlechteri
schlechteri

schlechteri

schlechteri

Phyllantaceae
Sapotaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Anacardiaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae

18,3
11,5
23,1
25

28,2
19,3
17,6
18,4
20,6
12,5
32,8
23,6
24,2
12,5
12,5
12,2
21,3
15,3
15,3
14,6
22

18

28

29,3
27,2
43,8
25,8
19,5
11,2
23,4
20

22,1

7,3
6,8
9,7
11,25
11,25
9,37
11,2

5,6
10,76
6,31
6,54
55
8,15
1,86
10,74
7,2
9,53
9,53
8,6
7,84
9,5
8,7
10,17
11,5
9,9
9,9
9,9
9,74
9,28
4,68

Médio
Médio
Médio
Superior
Superior
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Inferior
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
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X43
X43
X43
X43
X44
X44
X44
X44
X45
X45
X45
X45
X45
X45
X45
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X46
X47
X47
X48
X48
X48

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

Muhundja
NXiri

NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Xicanhacanhane
NXiri

NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
NXiri
Muzumbahosse
Muzumbahosse
Muzumbahosse
Xicanhacanhane
Xicanhacanhane
Muzumbahosse
Muzumbahosse
Muzumbahosse
Muhundja
Wamutane
Muhundja
Muhundja
NXiri

NXiri

NXiri

Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Lannea stuhlmannii

Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Boscia foetida subsp. filipes

Boscia foetida subsp. filipes

Boscia foetida subsp. filipes

Lannea stuhlmannii

Lannea stuhlmannii

Boscia foetida subsp. filipes

Boscia foetida subsp. filipes

Boscia foetida subsp. filipes
Brachystegia torrei

Olax dissitiflora

Brachystegia torrei

Brachystegia torrei

Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri
Cleistanthus schlechteri var. schlechteri

Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceae
Capparaceae
Capparaceae
Capparaceae
Fabaceae
Olacaceae
Fabaceae
Fabaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae
Phyllantaceae

38,13
21,4
17,2
33,4
25,9
26,1
32,3
19,7
25,2
26
19,8
16,2
26,5
21,4
20,4
43
10,3
38,5
12,5
13,5
10,3
30,1
13,2
12,7
11,6
16,8
10
24,9
50,4
17,4
14,2
15,8

11,15
9,7
6,8
9,77
10,1
10,1
10
8,3
9,46
12,9
7,75

7,35
7,65
9,17
12,5
5,6
7,9

5,8
3,3
8,4
4.4
43
5,06
9,85
6,4
11
11,7
9,6

8,2

Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Inferior
Médio
Inferior
Médio
Inferior
Inferior
Inferior
Médio
Médio
Superior
Superior
Médio
Médio
Médio
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X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X48
X49
X50
X50
X50
X50
X50
X50
X50
X50
X50

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

NXiri

NXiri

NXiri

NXiri

NXiri

NXiri

NXiri
Desconhecida 1
Muhundja
NXiri

NXiri

NXiri

NXiri

NXiri
Muhundja
Muhundja
NXiri

NXiri

NXiri
Muhundja
Muhundja
Muhundja
Muzumbahosse
Muzumbahosse

Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Maerua kirkii

Brachystegia torrei
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Cleistanthus schlechteri var.
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei
Brachystegia torrei

Boscia foetida subsp. filipes
Boscia foetida subsp. Filipes

schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
Capparaceae
Fabaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
schlechteri Phyllantaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Capparaceae

Capparaceae

18,6
10,3
16,8
111
11,5
19,4
19,6
13,5
17,7
19,3
14

10

17,7
14,2
17,9
29

17

30,5
20,5
34,1
29,8
12

14,2
13,3

9,4

4,45
9,05
5,03
5,28
8,68
10

5,26
9,73
9,26
7,15
6,9

8,85
8,2

9,65
11,5
8,26
6,58

11,9
10,35
7,3
5,6
4,7

Médio
Inferior
Médio
Inferior
Inferior
Médio
Médio
Inferior
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Superior
Médio
Médio
Médio
Inferior

Anexo 6. Composicdo da equipe de trabalho.

Técnico

Funcéo

Esperanca Chamba
Domingos Machava
Milton Zavale

Controlo de qualidade
Digitador de dados
Medidor de DAP

o1



Belmiro dos Santos
Clotilde Nhancale
Inés Chelene

Amés Lazaro Miambo
Jorge Francisco

Paulo Vilanculos
Teles Covane

Jerson Chirinze

Medidor de alturas
Medidor de distancias
Botanico

Peddlogo

Peddlogo

Logistica

Fiscal

Fiscal
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